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Abstract 

The invention relates to compositions for the decontamination of objects polluted by chemical and/or 
biological warfare agents, which compositions contain, per 100 parts of the composition, 5 to 20 parts of. 
alkaline metal hydroxide or alkali metal carbonate, 0.5 to 10.0 parts of alkali metal silicate, 1 to 10 parts of 
an alkali-resistant and chlorine-resistant anionic or nonionic wetting agent, 5 to 20 parts of phosphonic acid, 
1 to 20 parts of chlorinated lime or calcium hypochlorite and water, and relates to processes for their 
preparation, the components, except for the chlorine-containing products, being mixed in the specified 
amounts in water and, instead of the alkali metal salts, the equivalent free acids and a correspondingly 
larger amount of alkali also being able to be added, and a) the chlorine-containing products being dissolved 
in water and the solution combined, or b) the first solution being evaporated, the residue pulverised and 
mixed with a solid powder of the chlorine-containing products and, for use, being dissolved with the 
necessary amount of water. The invention further relates to the use of these compositions, by applying 50 to 
5000 g of the composition per m<2> of surface of the contaminated objects, allowing this to act for 15 to 60 
min and washing it off with an excess of water. 
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Mittel zur Dekontamination von mit chemischen und biologischen Kampfstoffen behafteten Gegenstanden 

Die Erfindung betrifft Mittel zur Dekontaminierung von mit 
chemischen und/oder biologischen Kampfstoffen verunrei- 

nigten Gegenstanden, die auf 100 Teile des Mittels 5 bis 20 — 

Teile Alkali-hydroxid oder -carbonat, 0,5 bis 1 0,0 Teile Alkali- 
silikat, 1 bis 10 Teile eines alkali- u. chlorbestandigen anioni- 
schen oder nichtionogenen Netzmittels, 5 bis 20 Teile ■ 
Phosphonsaure, 1 bis 20 Teile Chlorkalk oder Calziumhypo- 
chlorit sowie Wasser enthalten, und Verfahren zu ihrer Her- 
stellung, wobei man die Komponenten bis auf die chlorhalti- 
gen Produkte in den angegebenen Mengen in Wasser ver- 
mischt, und anstelle der Alkalisalze auch die betreffenden 
freien Sauren und eine entsprechend groBere Menge Alkali 
zugefugtwerdenkann.und 

a) die chlorhaltigen Produkte in Wasser lost und die Losun- 
■ gen vereint, oder 

f b) die erste Losung eindampft, den Ruckstand pulverisiert 
und mit einem festen Pulver der chlorhaltigen Produkte 
mischt und bei Gebrauch mit der notwendigen Menge Was- 
ser in Losung bringt. 

Die Erfindung betrifft ferner die Verwendung dieser Mittel, 
indem man SO bis 5000 g des Mittels pro 1 m 2 OberflSche der 
kontaminierten Gegenstande aufbringt, 15 bis 60min einwir- 
ken laBt und mit einem UberschuB von Wasser a bwascht. 
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1. Mittel zur Dekontaminierung von mit chemi- 
schen und/oder biologischen Kampfstoffen verun- 
reinigten Gegenstanden, dadurch gekennz ichnet, 5 
daB es auf 100 Teile des Mittels 

5 bis 20 Teile Alkali-hydroxid oder -carbonat, 

0,5 bis 10,0 Teile Alkalisilikat, 

1 bis lOTeile eines alkali- und chlorbestandi- 10 

gen anionischen oder nichtiono- 

genen Netzmittels, 
5 bis 20 Teile Phosphonsaure, 
Ibis 20 Teile Chlorkalk oder Calziumhypo- 

chlorit 15 
Rest Wasser 

. enthalt. 

2. Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Netzmittel biologisch abbaubar ist 20 

3. Mittel nach einem der AnsprQche 1 bis 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB es in der 0,5- bis lOOfachen 
Menge Wasser gelost ist 

4. Mittel nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB es zusatzlich 0—2% eines ab- 25 
baubaren, wasserloslichen, organischen LSsungs- 
mittels enthalt. 

5. Verfahren zum Herstellen von Mitteln gemaB 
Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB man 
die Komponenten bis auf die chlorhaltigen Produk- 30 
te in den angegebenen Mengen in Wasser ver- 
mischt, wobei anstelle der Alkalisalze auch die be- 
treffenden freien Sauren und eine entsprechend 
groBere Menge Alkali zugefugt werden kann, und 

35 

a) die chlorhaltigen Produkte in Wasser lost 
und die Losungen vereint, oder 

b) die erste Losung eindampft, den Ruckstand 
pulverisiert und mit einem festen Pulver der 
chlorhaltigen Produkte mischt und bei Ge- 40 
brauch mit der notwendigen Menge Wasser in 
L6sung bringt. 

6. Verwendung der Mittel gemaB Anspruch 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB man 50 bis 5000 g des 45 
Mittels pro 1 m 2 Oberflache der kontaminierten. 
Gegenstande aufbringt, 15 bis 60 min einwirken 

laBt^und-mit^einem -UberschuB-von-Wasser ab- — 

wascht 

50 

Beschreibuhg 

Die Erfindung betrifft ein Mittel zur Dekontamina- 
tion von mit chemischen und biologischen Kampfstoffen 
verunreinigten Gegenstanden mit neuen, umwelt- 55 
freundlicheren Bestandteilen. 

Chemische und biologische Kampfstoffe mit groBer 
toxischer Wirkung gegenilber Mensch und Tier haben 
auf der Oberflache von Gegenstanden, insbesondere auf 
Lacken, Metallen und Kunststoffen gutes Haftvermd- 60 
gen und dringen mehr oder weniger tief ein. 

Zur Dekontamination, & h. Entgiftung und Entseu- 
chung, werden haufig Chlorverbindungen verwendet, 
die durch ihre stark oxidierende Wirkung die Kampf- 
stoffe un.schadlich machen. 65 

Hierzu eignen sich z. B. Chlorkalk, oder besser noch 
das Calciumhypochlorit mit h8chstem Aktivchlorgehalt. 

In der technischen Liefcrbedingung Nr. TL 6850-0039 



Ausg. Februar 1984 des BUNDESAMTES FOR 
WEHRTECHNIK UND BESCHAFFUNG wird fur ein 
solches Dekontaminationsmittel folgender Anwen- 
dungsbereich beschrieben: 

"Das aus Tetrachlorethylen (A4) und dem Emulgator 
"MARLOWET IHF" (WZ HOls AG) bestehende Ge- 
misch, im folgenden Emulgatorgemisch genannt, dient 
zum Ansetzen einer calciumhypochlorithaltigen Emul- 
sion von Tetrachlorethylen in Wasser fur Entgiftungs- 
zwecke." 

Tetrachlorethylen ist jedoch ein starkes Umweltgift 
und belastet in unzulassiger Weise die Luft und das 
Wasser. Aufgrund seiner langen Halbwertszeit von 6 — 7 
Jahren ist mit langanhaltender Trinkwasservergiftung 
zu rechnen, wenn die spezifisch schwere Chemikalie in 
das Grundwasser gelangt. Der MAK-Wert betragt 50 
ml/m 2 (ppm). Nach Einatmung wurden Nerven- und 
Kreislaufstoriingen sowie Reizung der Atemwege be- 
obachtet 

Urn sowohl im militarischen Bereich als auch auf dem 
zivilen Sektor (Zivilschutz, Katastrophenschutz) nichl 
nur eine tatsachliche (Contamination zu beseiligen, son- 
dern auch Ubuhgen und Notfalleinsatze mil solchcn De- 
kontaminationsmitteln ohne Umweltgefahrdung durch- 
fuhren zu kSnnen, wird dringend ein tetrachlorethylcn- 
freies Mittel zur Dekontamination ben6tigL 

Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe 
zugrunde, den obengenannten Nachteil des Dekohtami- 
nationsmittels durch Verwendung umweltfreundlicher 
Bestaridteile zu beseitigen. 

Es hat sich nun gezeigt, daB diese Aufgabe in tech- 
nisch fortschrittlicher Weise durch die Mittel, die in den 
Anspruchen naher gekennzeichnet sind, gelost wird. 

Es ist vorteilhaft, daB die waBrige Losung der erfin- 
dungsgemaBen Mittel stark alkalisch reagiert, wodurch 
die meisten Kampfstoffe rasch hydrolysiert urid/oder 
nucleophil angegriffen werden. Die Alkalien, vorzugs- 
weise Natrium- oder Kaliumhydroxid oder -carbonat 
sind in einer Menge von 5—20%, vorzugsweise 5-10% 
enthalten. 

Die Oberflachenaktivitat der enthaltenen vorzugs- 
weise anionischen oder nichtionogenen Netzmittel. 
sorgt fOr eine schnelle und gute Benetzung der zu de- 
kontaminierenden Oberfiachen und fur eine gleichmaBi- 
ge Verteilung des Dekontaminationsmiltels. Diese 
Netzmittel sind in einer Menge von 1,0—10%, vorzugs- 
weise 1—3% enthalten. , ^ 

— Ein weiterer wesentlicheTBestandteil der erfindungs- 
gemaBen Mittel sind die Phosphonsauren, vorzugsweise 
Hydroxyethylendiphosphonsaure (HEDP) oder 1-Hy- 
droxy-3-aminopropan-l,l-diphosphonsaure (HAPDP), 
welche durch ihre Komplexierung, Extraktionsfahigkeit 
und Losemitteleigenschaften die Aufldsung von Kampf- 
stoffen von kontaminierten Flachen fdrdern. 5— 20%, 
vorzugsweise 5—10% dieser Phosphonsauren sind in 
den erfindungsgemaBen Mitteln enthalten. 

Fur die Dekontamination ist ferner der Anteil an Ha- 
logen, insbesondere Chlor abspaltenden, bzw. oxidaliv 
wirkenden Bestandteilen von groBer Wichtigkeit Aus 
wirtschaftlichen Griinden wird hierzu Natrium- oder 
Kaliumhypochlorit, oder das durch Einleiten von Chlor- 
gas in eine Calziumhydroxid-Losung gebildete Gemisch 
aus Chlorid und Hypochlorit, der sogenannte Chlorkalk, 
verwendet. Vorzugsweise wird jedoch das Calziumhy- 
pochlorit (Ca(OCl)2) mit hohem Chlorgehalt von 
60— 75% eingesetzt 

Mischungen die Alkali, Netzmittel, Phosphonate und 
ggf. Hypochlorit enthalten, sind als Reinigungsmittel fur 
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die metallverarbeitende Industrie, Milchwirtschaft, Ge- 
trankeabftillung und Nahrungsmittelgewerbe bereits im 
Handel (vergl. die unter dem Warenzeichen P 3 — topax 
der Firma Henkel bekannten Produkte). Ihre Verwen- 
dung erspart das Zusammengeben der entsprechenden 
erfindungsgemaBen Bestandteile. 

Um die Verweilzeit auf vertikalen oder geneigten Fla- 
chen zu erhShen, sollte das Dekontaminationsmittel ei- 
ne erhdhte Viskositat besitzen. 

Dies wird durch einen Zusatz von feinstpulverisierter 
Kieselsaure erreicht, wodurch sich die gewiinschte Vis- 
kositat ergibt. Die fur die Auflosung erforderliche Zeit 
kann erspart werden, indem man die Kieselsaure sepa- 
rat in Natronlauge lost und als Wasserglas zufiigt 

Durch die vorliegende Erfindung wird noch ein'weite- 
rer Nachteil des bisherigen Dekontaminationsmittels 
beseitigt. 

Es hat sich namlich gezeigt, daB die Emulsionsbildung 
zwischen Tetrachlorethylen und Wasser mit Hilfe des 
Emulgators "MARLOWET IHF" nicht immer zuverlas- 
sig und reproduzierbar erfolgt, sondern ganz erheblich 
von Temperatur des Wassers, Ruhrgeschwindigkeit und 
chemischer Zusammensetzung des Calciumhypochlorits 
abhangig ist. So kann es vorkommen, daB sich am Ende 
des vorgeschriebenen Arbeitsganges die Emulsion, er- 
kennbar an einer deutlichen Viskositatserhohung, nicht 
einstellt. Dann muB man die Losung fur einige Zeit ru- 
hen lassen, um danach erneut langsam umzuwalzen, in 
der Hoffnung, daB sich die Emulsion bildet. Dieser Zeit- 
verlust ist im Ernstfall sehr riachteilig. 

Die vorliegende Erfindung beseitigt diesen Nachteil 
in technisch fortschrittlicher Weise dadurch, daB keine 
Emulsion herzustellen ist, weil die wasserunldsliche 
Komponente Tetrachlorethylen nicht mehr enthalten ist 
und die erfindungsgemaBen Bestandteile alle wasserlos- 
lich sind. Auch die Kieselsaure liegt in dem stark alkali- 
schen Medium als Natriumsilikat (Wasserglas) gelost 
vor. 

Die erfindungsgemaBen Mittel werden nach vorheri- 
ger Verdiinnung mit der 0,5- bis lOOfachen Menge Was- 
ser auf die kontaminierten Oberflachen aufgebracht (50 
bis 5000 g/m 2 ), 15 bis 60 miri einwirken gelassen und mit 
iiberschiissigem Wasser abgewaschen. Da die Kampf- 
stoffc chemisch durch das Alkali und/oder die chlorhal- 
tigen Stoffe abgebaul sind, und die Dekontaminations- 45 
mittel in dieser Form biplogisch vertraglich sind, kann 
dus-Spulwasser-direkt-in das-iibliche-Abwassersystem — 
eingcleitet werden, wobei lediglich bei sehr groBen 
Mengen noch eine zusatzliche Neutralisation der Alka- 
tien sinnvoll sein kann. 

Die Erfindung wird in dem folgenden Beispiel naher 
erlautert: 



strahl eingespiilL Nach etwa 2minQtigem ROhren 
oder Umpumpen werden 
150 g der Losung aus a) zugefugt, worauf sich 
momentan eine viskose Losung bildet, die sofort 
verwehdet werden kann. 
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Beispiel 

Herstellung von 1 Liter Dekontaminationsmittel 



55 



a) 500 ml demineralisiertes Wasser 

500 ml "P 3 topax 32" (HENKEL) werden intensiv 
gemischt und danach 60 
120 g feinstpulverisierte Kieselsaure zugegeben. 
Nach 1 —2 stundigem ROhren oder SchOtteln ent- 
steht eine klare, viskose Losung, die bevgrratet 
werden kann. 

Zur Herstellung der Dekontaminationslosung 65 
werden 

b) 75 g Calciumhypochlorit in 

775 ml/g Wasser eingeriihrt oder mittels Wasser- 
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